CWICZENIE NR 1

SPALANIE DYFUZYJNE

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest badanie obszaru stabilnosci ptomienia dyfuzyjnego oraz wizualna ocena tego
ptomienia przy réznych wartosciach stosunku nadmiaru powietrza.

2. Stanowisko pomiarowe

Stanowisko pomiarowe sktada sie z:
a) palnika dyfuzyjnego, ktérego przekrodj wzdtuzny pokazano na rysunku ponizej;
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Rys. 1 Przekrdj wzdtuzny palnika dyfuzyjnego
b) rurociggéw doprowadzajacych gaz i powietrze spalania;
c) wentylatora;
d) autotransformatora;
e) aparatury do pomiaru strumienia objetosci gazu i powietrza spalania.

3. Wykonanie ¢wiczenia:

a) Otworzy¢ przeptyw gazu i zapali¢ u wylotu palnika.

b) Zwiekszaé¢ stopniowo strumien powietrza do palnika (poprzez zwiekszanie napiecia
zasilajgcego wentylator) do momentu oderwania ptomienia.

c) Nie zmieniajgc strumienia gazu doptywajgcego do palnika (state obcigzenie cieplne palnika),
zwiekszy¢ przeptyw powietrza do momentu zdmuchniecia ptomienia.

d) Powtorzy¢é pomiary dla réznych wartosci strumienia gazu do wartosci maksymalnej
wynikajgcych z mozliwosci stanowiska pomiarowego.



4. Sprawozdanie winno zawierac:

a) Cel ¢wiczenia.

b) Schemat stanowiska pomiarowego.

c) Zestawienie wynikdw pomiaréw wraz z kartg pomiarowg podpisang przez prowadzgcego
zajecia.

d) Obliczenie stosunku nadmiaru powietrza A dla gazu ziemnego o sktadzie chemicznym podanym
przez prowadzgcego zajecia.

e) Obliczenie predkosci wyptywu mieszanki z palnika.

f) Przedstawienie toku obliczen wraz z przyktadowymi podstawieniami do wzoréw.

g) Zestawienie wszystkich wynikow obliczent w formie tabelarycznej.

h) Wykresyw = f(4)i Vp = f(IZq).

i) Uwagii wnioski.

5. Podstawowe zaleznosci do obliczen

5.1. Stosunek nadmiaru powietrza
W celu obliczenia stosunku nadmiaru powietrza nalezy najpierw obliczy¢ ilos¢ tlenu wynikajgcego ze
stechiometrii potrzebng do spalenia jednostki paliwa pomniejszong o tlen zawarty w paliwie. W
przypadku paliw gazowych objetos¢ tlenu teoretycznego oblicza sie z zaleznosci
1 1 3 m 3 3
0y =5 CO + 5 Hy +2 HyS + (n +Z) CyHyy — 05, m30,/m3gazu
Gdzie:

€0, H,, H,S, CyHy, 0, - udzialy objetosciowe sktadnikéw w gazie, m30,/m3gazu

Nastepnie nalezy obliczy¢ powietrze teoretyczne, a wiec minimalng ilos¢ powietrza, ktérg nalezy
dostarczy¢ do catkowitego i zupetnego spalenia jednostki paliwa. Powietrze teoretyczne oblicza sie

przy zatozeniu objetosciowego sktadu powietrza suchego: tlen 0, = 21%, azot N, = 79% z zaleznosci

100
Vo = 5T 0., m3powietrza/m3gazu lub m3powietrza/kg paliwa

Teraz mozna obliczy¢ stosunek nadmiaru powietrza, a wiec stosunek doprowadzonego powietrza do
spalania do iloSci powietrza teoretycznego, korzystajgc z zaleznosci

W
Gdzie
Vp - strumien objetosci powietrza, m3/s
I'{q - strumien objetosci gazu, m3/s
5.2. Predkos¢ wyptywu mieszanki z palnika

W celu obliczenia predkosci wyptywu mieszanki z palnika nalezy sume strumieni objetosci powietrza i
paliwa podzieli¢ przez sumaryczne pole przekroju wyptywu powietrza i gazu z palinka
Wy +
P+ PR

m/s

Gdzie:
P, - pole powierzchni przekroju wylotu powietrza, m?
B - pole powierzchni przekroju wylotu gazu, m?



V, *10°% m3/s

15

14

13

12

11

10

Charakterystyka reometru gazu
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6. Karta pomiarowa

Powietrze
Gaz

Oderwanie Zdmuchniecie
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